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A. CZESC OPISOWA

1. Dane ogdlne

Nazwa inwestyciji: Modernizacja oczyszczalni sciekdw w Bojadtach
Lokalizacja: dz. 2/12, 1/8, obreb 0002 Bojadta, gm. Bojadta.
Inwestor: Gmina Bojadta

Ul. Sulechowska 35
66-130 Bojadta

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia:
=  Wizja lokalna w terenie
= Dane bilansowe
» Literatura fachowa

= Obowigzujgce normy i przepisy

3. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny dla modernizacji istniejgcej

oczyszczalni sciekéw w miejscowosci Bojadta, gmina Bojadta.

Zakres projektu obejmuje analize istniejgcego stanu technicznego, ocene potrzeb
modernizacyjnych, a takze opracowanie rozwigzan technicznych i technologicznych, ktoére
majg na celu poprawe efektywnosci oczyszczania sciekdéw i gospodarki osadami sciekowymi

na terenie oczyszczalni sciekow w Bojadtach.

Modernizacja oczyszczalni sciekdw jest konieczna, aby zapewnié¢ bardziej efektywna,
mniej obcigzajgcy i bezpieczng prace dla pracownikéw oraz ma zagwarantowac stabilng prace
oczyszczalni spetniajgc aktualne wymagania pozwolenia wodnoprawnego. Obecnie
na omawianym obiekcie wystepuje problemem z nadmiarem osadu za$ istniejgca prasa
do odwadniania osadu jest mato wydajna. Aktualna sytuacja nie pozwala obstudze
oczyszczalni na odprowadzanie wymaganej objetosci osadu nadmiernego (zapetnienie

komory KTSO), a nastepnie jego odwodnieniu na prasie w akceptowalnej wydajnosci.

Cata oczyszczalnia jest obstugiwana recznie — brak jakiejkolwiek automatyki znaczaco
utrudnia, a wrecz uniemozliwia prawidtowg prace oczyszczalni sciekow, zwieksza ryzyko

bteddw oraz obniza efektywno$¢ catego procesu oczyszczania. Modernizacja pozwoli nie tylko
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usprawni¢ procesy technologiczne, (w tym znaczgce zwiekszenie wydajnosci przerdbki osadu
nadmiernego), wprowadzi¢ nowoczesne systemy sterowania i monitoringu, ale takze

zwiekszy¢ skutecznos¢ oczyszczania oraz poprawi warunki pracy personelu.

Usprawnienie ukfadu istniejgcej oczyszczalni sciekdw powinno pozwoli¢ na regularne
uzyskiwanie parametrow jakosci $ciekdw zgodnych z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wod lub do urzgdzern wodnych, co zapewni bezpieczng

i zgodng z przepisami eksploatacje obiektu.

4. Wykaz obiektéw istniejacych

Tab.1. Wykaz gtéwnych istniejgcych obiektéw na terenie modernizowanej oczyszczalni $ciekéw

NUMER
OBIEKTU NAZWA OBIEKTU

1 Punkt zlewny sciekéw dowozonych
2 Krata reczna
3 Przepompownia sciekéw surowych
4 Budynek sita i piaskownika
5 Reaktor osadu czynnego

5.1 Komora predenitryfikacji

5.2 Komora beztlenowa

5.3 Komora denitryfikacji

5.4 Komora nitryfikacji |

55 Komora nitryfikaciji Il

5.6 Komora tlenowej stabilizacji osadu

5.7 Komora odptywowa do osadnika wtérnego
5.8 Przepompownia osadu ptywajgcego

5.9 Przepompownia recyrkulacji osadu wtérnego
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6 Osadnik wtérny

7 Przeplywomierz sciekéw oczyszczonych

8 Wiata osadu odwodnionego

9 Zageszczacz osadu

10 Plyta sktadowa osadu odwodnionego

1" Budynek techniczny wraz ze stacjg dmuchaw
12 Zbiornik wody technologicznej

13 Przepompownia wéd deszczowych

14 Wylot Sciekéw oczyszczonych

a) PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH — istniejgcy obiekt w postaci kontenera.
Stacja zlewcza posiada czytnik kart magnetycznych, elektrozasuwe
oraz przeptywomierz z szafg sterowniczg. Srednica weza $ciekéw dowozonych
@100 mm PVC ze zlgczkg do wozu asenizacyjnego. Punkt zlewny jest obecnie

niesprawny.

b) KRATA RECZNA - jest to krata ptaska o przeswicie 50 mm, pochylenie kat 45°,
szeroko$¢ kanatu 0,6 m z korytem ociekowym skratek i grabiami. Kanat odptywowy
DN 225 mm PE.

Fot. 1. Punkt zlewny $ciekow dowozonych wraz z kratg ptaskg

Oba obiekty znajdujg sie w niezadawalajgcym stanie technicznym i wymagajg

przeprowadzenia kompleksowego unowoczes$nienia w celu dostosowania ich do aktualnych
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standardéw eksploatacyjnych i rozporzadzen (pomiar PH, przewodnos$¢, temperatura,
objetos¢ i identyfikacja przewoznikow). Krata wymaga recznej obstugi, co w obecnych
warunkach technologicznych stanowi rozwigzanie nieefektywne i ucigzliwe zaréwno pod
wzgledem operacyjnym, jak i bezpieczenstwa pracy. Brak automatycznej separacji
uniemozliwia obstuge stacji pod nieobecnos¢ pracownika i wymaga jego ciggtego

nadzorowania zrzutu $ciekow.

c) PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH - jest to zbiornik zelbetowy
prefabrykowany, czesciowo umieszczony w ziemi, o srednicy d=3,0m. Piyta
pokrywowa zelbetowa. Dno zbiornika ze spadkiem w kierunku rzgpia.
Do przepompowni sg doprowadzane $cieki dowozone. Przepompownia posiada dwa
wiazy z blachy stalowej nierdzewnej, kominek wentylacyjny DN110 mm oraz zuraw
przenosny. Wyposazenie zbiornika obejmuje dwie pompy zatapialne odprowadzajgce
Scieki do budynku z sitopiaskownikiem. Z przepompowni wychodzi rurocigg DN 110

mm PE do budynku sitopiaskownika.

Fot.2.Przepompownia $ciekéw surowych

d) SITOPIASKOWNIK UMIESZCZONY W BUDYNKU — w budynku przy reaktorze
umieszczone jest urzadzenie ze stali nierdzewnej do mechanicznego oczyszczenia
Sciekow z ciat statych i piasku. Przez sitopiaskownik przeptywajg Scieki z terenu
zakfadu oczyszczalni, $cieki z systemu kanalizacji oraz $cieki dowozone. Skratki
i piasek sg kierowane przenosnikami slimakowymi do konteneréw na odpady. Budynek

posiada niezalezne wejscia do obu pomieszczen z urzadzeniami. W budynku sg
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wyprowadzone rurociggi recyrkulacji osadu, zestaw hydroforowy dla wody
technologicznej, a takze rurociggi tloczne $ciekdw surowych z przepompowni

oraz z Klenicy.

Sito wraz z piaskownikiem sg wykonane ze stali nierdzewnej, zintegrowane
z prasg skratek, bezwatowe spirale wynoszgce. Sito o perforacji oczek 6 mm.
Piaskownik poziomy ze spirala bezwatowg transportujgca piasek. Sterowanie za
pomocg sterownika elektronicznego oraz sondy konduktometrycznej. Urzgdzenia
wymagajg modernizacji z uwagi na fakt przyjmowania wiekszej ilosci Sciekéw

dowozonych a jest to ich kolejny stopien oczyszczenia (po sicie w stacji zlewczej).

e) REAKTOR OSADU CZYNNEGO - reaktor biologiczny o szeregowym przeptywie,
wykonany jako zbiornik zelbetowy. Przy reaktorze zlokalizowany jest zewnetrzny kanat

z zastawkami wraz z rurociggiem DN 350 z zasuwami.

Uktad komoér wewnatrz reaktora:

KOMORA BEZTLENOWA — o pojemnosci czynnej Vcz = 90,0 m®, komora wyposazona

w zbiornik cylindryczny ze stali nierdzewnej, mieszadto

Fot.3.Komora beztlenowa ze zbiornikiem predenitryfikacji
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KOMORA  NIEDOTLENIONA  (DENITRYFIKACJI) - o pojemnosci  czynnej
Vcz = 258,0 m®, posiada pompe do recyrkulacji, mieszadto oraz ruszty napowietrzajgce

z dyfuzorami

Fot.4.Komora denitryfikacji

KOMORA NITRYFIKACJI | — o pojemnosci czynnej Vcz = 258,0 m?, jest wyposazona

w ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami

Fot.5.Komora nitryfikacji |
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KOMORA NITRYFIKACJI Il — o pojemnosci czynnej Vcz = 258,0 m3® ruszty

napowietrzajgce z dyfuzorami dyskowymi.
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Fot.6.Komora nitryfikacji Il

KOMORA TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU — do osadu nadmiernego, o pojemnosci
czynnej Vcz = 325,0 m?, wyposazona w mieszadio, ruszt napowietrzajgcy z dyfuzorami

dyskowymi, pompa osadu do odwadniania

Fot.7.KTSO
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KANAt. OBIEGOWY - jest to zelbetowy kanat z zastawkami kanatowymi ze stali

kwasoodpornej

Fot.8.Widok na zastawki do kanatu zewnetrznego

KOMORA ODPELYWOWA DO OSADNIKA WTORNEGO

Fot.9.Komora odptywowa do osadnika wtérnego
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f)

PRZEPOMPOWNIA OSADU PtYWAJACEGO

Fot.10.Przepompownia osadu ptywajgcego

Zasada dziatania reaktora:

Wytworzony osad czynny ptywajgcy jest odprowadzany do komory
przepompowni osadu ptywajgcego, a nastepnie do KTSO (komory tlenowej stabilizacji

osadu).

Osad recyrkulowany przed doptywem do komory beztlenowej poddawany jest
predenitryfikacji w zbiorniku stalowym o pojemnosci czynnej Vcz = 6,4 m?3
umieszczonym w komorze beztlenowej. W zbiorniku stalowym jest umieszczone

mieszadto.

Komory denitryfikacji i nitryfikacji sg napowietrzane sprezonym powietrzem
przy pomocy systemdw napowietrzania umieszczonych na rusztach o profilu okragtym,
zasilanych dmuchawami. Napowietrzanie aktualnie odbywa sie w trybie orientacyjnym,
bez oparcia o rzeczywiste parametry procesowe. System napowietrzania w komorach
nie funkcjonuje zgodnie z zatozonymi warunkami technologicznymi, co ogranicza
stabilno$¢ procesu. W konsekwencji brak jest efektywnej kontroli nad utrzymaniem
i dystrybucjg osadu czynnego w poszczegolnych komorach reaktora biologicznego, co
prowadzi do pogorszenia parametrow oczyszczania oraz do nadmiernej akumulacji

osadu w zbiornikach.

OSADNIK WTORNY - jest to zbiornik o érednicy d = 8,0 m i gtebokosci catkowitej
6,25 m. Wyposazony jest w zgarniacz osadu. Doptyw do osadnika rurociggiem
od strony dna osadnika deflektorem doptywowym. Przed doptywem do deflektora
zlokalizowano mieszacz sprezonego powietrza jako krociec DN 200 z obwodowg

komorg wlotu powietrza z otworami o Srednicy 5 mm.
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Spust osadu nastepuje do studzienki pod dnem. Osad ptywajgcy jest zgarniany
do komory spustowej i odprowadzany do komory osadu ptywajgcego

przy przepompowni recyrkulacyjnej.

Osadnik posiada dno ze spadkiem do studzienki osadowej (zbiornik kotowy
zelbetowy o $rednicy d=2,2 m). Zgarniacz denny i powierzchniowy. Koryto odptywowe

o szerokosci 0,25 m. Wysoko$¢ od dna do poziomu sciekdow 0,3 m. Wszystkie

elementy koryta stalowe.

Fot.11.0sadnik wtérny

g) PRZEPOMPOWNIA RECYRKULACYJNA OSADU WTORNEGO - jest to zbiornik
o konstrukcji zelbetowej, podzielony na 4 czesci w tym 2 komory stanowig komory
zbiorcze osadow. Pokrywa zelbetowa z wilazami. Przepompownia wyposazona

w zasuwy zeliwne kotnierzowe, zawory oraz zasuwe z napedem elektrycznym.

Fot.12. Przepompownia recyrkulacyjna osadu wtérnego
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h)

)

k)

PRZEPLYWOMIERZ SCIEKOW OCZYSZCZONYCH - rejestrator przeptywu
ze zwezkg Parshala. Zakres pomiarowy zwezki 0 — 40 dm?s. Konstrukcja komory

zelbetowa.

ZAGESZCZACZ OSADU - jest to zbiornik z polimerobetonu o srednicy d = 2,0 m
oraz gtebokosci H = 6,0m. Stluzy do zageszczania grawitacyjnego osadu

przed wprowadzeniem osadu do komory stabilizacji tlenowej osadu (KTSO) .

Fot.13.Zageszczacz osadu

PLYTA SKLADOWA OSADU ODWODNIONEGO WRAZ Z WIATA OSADU
ODWODNIONEGO - odwodniony osad jest suszony, a nastepnie sktadowany
na plycie. Po wysuszeniu i zebraniu odpowiedniej partii osad jest wywozony
do zagospodarowania przez zewnetrzng firme. Jest to ptyta zelbetowa z murkami

oporowymi do wysokosci 1,5 m na czesci skltadowe;j.

BUDYNEK TECHNICZNY WRAZ ZE STACJA DMUCHAW - jest to budynek
przeznaczony dla obstugi oraz wyposazony w obiekty pomocnicze dla funkcjonowania
oczyszczalni. W budynku znajduje sie stacja dmuchaw bedaca elementem systemu
napowietrzania w oczyszczalni $ciekédw. W budynku znajdujg sie 3 dmuchawy
0 parametrach:

= Q=600m%h, H=500mbar, N=15KkW —szt. 2
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1)

= Q=480 m%h, H=500 mbar, N =11 kW — szt. 1

ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ - zbiornik stuzy do gromadzenia i transportu
wody technologicznej ze $ciekdw oczyszczonych do budynku sita z piaskownikiem.
Doprowadzenie wody ze strefy klarowania osadnika wtérnego rurociggiem z zasuwg
DN150 mm.

Jest to zelbetowy zbiornik kotowy, prefabrykowany o s$rednicy d = 2,0 m.
Pokrywa zelbetowa z wtazem prostokgtnym z blachy stalowej nierdzewnej. W dnie
zbiornika skosy sptywowe w kierunku rurociggu ssawnego pompy. Zainstalowany

sygnalizator poziomu aby zabezpieczy¢ pompe przed suchobiegiem.

Fot.14.Zbiornik wody technologicznej

PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH - zbiornik do odprowadzenia wdd
opadowych z dachow i placow do odptywu sciekdw oczyszczonych. Jest to zbiornik
zelbetowy o srednicy d = 1200 mm, wiaz zeliwny DN600. Zbiornik jest wyposazony

w pompe oraz czujnik poziomu.

STACJA ODWADNIANIA OSADU — z komory tlenowej stabilizacji osadu, osad jest
kierowany na komorowg prase do odwadniania osadu. Osad odwodniony jest
wywozony pod wiate. Flokulant jest doprowadzany rurami PE @32 mm ze stacji

polimeru.
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W budynku zainstalowana jest prasa filtracyjna o powierzchni filtrujacej 17,9 m?
i objetosci 190,5dm?3. Jest to prasa filtracyjna z hydraulicznym zamknieciem
(opuszczanym sitownikiem), w formie ptyt filtracyjnych. llos¢ ptyt 49 + 1 + 1, piyty

wykonane z PP. Cisnienie konstrukcyjne dla ramy 15 bar nadci$nienia.

|
A

Fot.15. Prasa odwadniajgca do osadu

5. Bilans ilosciowy i jakosciowy sciekow dla oczyszczalni w Bojadtach

Ponizej przedstawiono zatozenia oraz obliczenia, ktére stanowig podstawe
do przeprowadzenia modernizacji oczyszczalni Sciekow oraz okreslajg kluczowe parametry
obiektéw oczyszczalni w miejscowosci Bojadta. Obiekty, ktdre zostang usprawnione w ramach

inwestycji bedg w stanie zaspokoi¢ docelowe potrzeby oczyszczalni.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen, planuje sie realizacje modernizacji czesci
mechanicznej, biologicznej oraz osadowej oczyszczalni. W sktad tych prac wchodzi miedzy
innymi zabudowa nowej stacji zlewczej sciekbw dowozonych wraz z sitem spiralnym,
wykonanie uktadu sterowania i automatyki dla oczyszczalni, montaz sond tlenowych
koniecznych do prawidtowego sterowania procesami biologicznymi, dostawe i montaz
kompletnej prasy srubowo — talerzowej wraz z elementami do higienizacji osadu (stacja
dozowania polielektrolitu, pompy nadawy, itp), a takze montaz zasuwy z napedem

elektrycznym na rurociggu doprowadzajgcym powietrze do komory denitryfikacji.
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Realizacja powyzszych prac pozwoli na zwigkszenie efektywnosci, bezpieczenstwa

i trwatosci catego uktadu oczyszczania $ciekdw.

Przyjete wartosci do obliczen:

Liczba mieszkancéw — RLM = 3240

Doptyw Sciekow:
Qdsr = 360,3 m*/d
Qdmax = 450,8 m®/d
Qhsr = 15,0 m%h
Qhmax = 61,0 m®h

Scieki dowozone = 50,0 m3d

Tab.2. tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych

Parametry Wskaznik tadunek Stezenie tadunkow
jednostkowy na 1 M [kg/d]
[o/Md]
Q 92,6 300,3
ChzZT 120 388,8 1294
BZTs 60 194,4 647
Zawiesina ogolna 70 226,8 755
Tab.3. tadunki z odwadniania osadu
Azot ogdlny 2,5% tBZTs 4,9 kgN/d
Fosfor ogéiny 0,5% tBZTs 0,97 kgP/d

Tab.4. Sktad Sciekéw dowozonych

BZTs 1000 gO2/m3
ChzT 2500 gO2/m?
Azot ogdiny 120 gN/m?
Fosfor ogolny 40 gP/m3
Zawiesina ogolna 2100 g/m?®
Tab.5. tadunki Sciekow dowozonych
tBZTs 50 x 1000 x 103 50 kgO2/d
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LChZT 50 x 2500 x 103 125 kgO2/d

t Zawiesina ogolna 50 x 2100 x 10 105 kg/d
t. Azot ogdiny 50 x 120 x 1073 6,0 kgN/d

t. Fosfor ogolny 50 x 40 x 103 2 kgP/d

Tab.6. Wartosci przyjete do tgcznych obliczen dla oczyszczalni

BZTs 139,6 + 50,0 189,6 kgO2/d

ChzT 388,8 + 125 513,8 kgO2/d
Zawiesina ogolna 226,8 + 105 331,8 kg/d
Azot ogdiny 356 +49+6,0 46,5 kgN/d
Fosfor ogéiny 6,5+0,97 +2,0 9,5 kgP/d

Tab.7. Stezenia maksymalne wskaznikow zanieczyszczen w $ciekach surowych dla pogody
suchej wyliczone z obliczonych tadunkéw i doptywow

BZTs 648 gOz/m? 648
ChzT 1113 gO2/m?® 1713
Zawiesina ogolna 1106 g/m? 600
Azot ogdiny 115 gN/m3 140
Fosfor ogolny 1,6 gP/m3 25

Wartosci skorygowane w oparciu
o sktad przecietnej z badah
pracujgcych oczyszczalni

6. Wymagane efekty oczyszczania sciekow

Analiza Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia
15 lipca 2019 r. , w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wéd lub ziemi, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzgdzen wodnych (Dz. U.
z2019r. poz. 1311), wskazuje, ze po przeprowadzeniu modernizacji oczyszczalni w Bojadtach,
obiekt musi spetnia¢ okreslone wymagania dotyczgce stopnia oczyszczania Sciekow,
w zakresie oczyszczalni zlokalizowanych poza aglomeracjg, mieszczacych sie w przedziale
od 2000 RLM do 9999 RLM.

Oczyszczalnie tej grupy nie sg zobowigzane do usuwania zwigzkow azotu i fosforu,
z wyjatkiem tych, ktére odprowadzajg scieki do jezior oraz ich doptywow, a takze do sztucznych

zbiornikéw wodnych usytuowanych na wodach ptyngcych. Ich gtdwnym zadaniem pozostaje
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efektywne usuniecie zwigzkéw organicznych i zawiesin. Ponizej przedstawiono minimalne

wymagania, ktére powinna spetnia¢ oczyszczalnia w Bojadtach po przeprowadzeniu
przebudowy (zakres od 2000 do 9999 RLM).

Tab.8. Dopuszczalne stezenia i minimalny procent redukcji zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych odprowadzanych w okresie docelowym ze zmodernizowanej oczyszczalni
w miejscowosci Bojadta gmina Bojadfa

WSKAZNIK WARTOSC DOPUSZCZALNA MINIMALNY % REDUKCJI
ChZT 125 gO2/m?® 75
BZTs 25 gOy/m?3 70 -90
Zawiesina ogolna 35 g0O2/m? 90

7. Warunki odprowadzania sciekéw do odbiornika

Projekt nie zaklada zmiany warunkéw dotyczacych odprowadzania sciekow

do odbiornika w poréwnaniu do obecnego stanu.

8. Uklad technologiczny
po jej modernizaciji

oczyszczalni Sciekbw w Bojadtach

W docelowym uktadzie technologicznym oczyszczalni projektuje sie kolejne procesy

jednostkowe:

= Scieki surowe z systemu kanalizacji wraz ze $ciekami z zaktadu oczyszczalni
doptyng do sitopiaskownika. Do kontenerowej stacji zlewczej bedg dostarczane
Scieki dowozone z okolicznych zbiornikdw bezodptywowych wraz z osadami
z przydomowych oczyszczalni sciekow. W stacji zlewnej nalezy zamontowac sito
spiralne do oczyszczania mechanicznego. Punkt mechanicznego wstepnego
oczyszczania sciekow bedzie pracowat w trybie automatycznym. Istniejgca krate

reczng przewiduje sie do demontazu.

= Po wstepnym oczyszczeniu, scieki dowozone kierowane bedg do przepompowni

Sciekdw, a nastepnie przeptyng do budynku wyposazonego w sitopiaskownik.

= Stamtgd $cieki mechanicznie oczyszczone przeptyng grawitacyjnie do komory
defosfatacji reaktora biologicznego. Jest to komora beztlenowa, w ktérej bakterie
beztlenowe pobierajg lotne kwasy ttuszczowe, i aby je zasymilowa¢ — uwalniajg
ortofosforany do Scieku. Powstaje dzieki temu magazyn energii — bakterie

magazynujg energie w formie wewnatrzkomoérkowej. Nastepnie bakterie zuzywajg
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energie do procesow zyciowych i zaczynajg pochtania¢ fosfor ze $ciekow
w wiekszej ilosci niz wczesniej uwolnity. Fosfor odktadany jest wewnatrz komérek
bakterii w formie polifosforandw, a stezenie fosforu w Sciekach spada — nastepuje

defosfatacja.

w nastepnej kolejnosci $cieki przeptyng do komory denitryfikacji, gdzie nastgpi
usuwanie azotandéw poprzez ich redukcje do azotu gazowego. Bakterie redukujg
azotany do azotu gazowego, ktéry ulatuje do atmosfery. W ten sposéb nastepuje
usuwanie azotu ze $ciekéw. W fazie denitryfikacji bakterie uzywajg zrédta tlenu
w postaci tlenu z azotanéw. Azotany bedg dostarczane z recyrkulacji wewnetrznej
z komory tlenowej gdzie zachodzi nitryfikacja. Energia ta jest wykorzystana
do wzrostu i podziatéw. Powstaje osad czynny, bakterie podtrzymujg metabolizm.
Jesli do komory dostanie sie za duzo tlenu bakterie przestang denitryfikowac,
a wiec nie beda redukowac azotanow. Proces wtedy zwalnia. Dlatego wazny jest

monitoring poziomu stezenia tlenu w komorze.

Po komorze denitryfikacji, skierowane zostang do kolejnych komor nitryfikacii.
Nastepuje w nich rozktad zanieczyszczen organicznych przez mikroorganizmy.
Bakterie przeksztatcajg amoniak w azotany. Pobierajg amoniak jako zrédto energii
i oddychajg tlenem, ktéry bedzie dostarczany poprzez system napowietrzania
drobnopecherzykowego. Powiekszajg osad czynny. Poziom tlenu w komorze musi

zawierac sie pomiedzy 1,5 — 2,5 mg Oa/l.

Sterowanie procesami biologicznymi odbywaé sie bedzie za pomocg systemu
sterowania i automatyki. Komory zostang wyposazone w optyczne sondy tlenowe

w celu pomiaru natlenienia sciekow.

Scieki na koncu bedg transportowane do osadnika wtérnego, gdzie nastgpi

sedymentacja osadu i odprowadzenie sciekéw oczyszczonych do odbiornika.

Z osadnika wtérnego osad zostanie przekierowany do przepompowni osadu
recyrkulacyjnego, skad trafi do komory beztlenowej, zbiornika predenitryfikaciji

oraz do komory tlenowej stabilizacji osadu.

Po napowietrzeniu w KTSO osad trafi do stacji odwadniania i higienizacji osadu,
skad odwodniony bedzie magazynowany w kontenerze gotowy do dalszego

zagospodarowania.

Zamawiajgcy jest zobowigzany wykona¢c we wilasnym zakresie dojazd

do kontenera, w ktdorym magazynowany bedzie osad wraz z dostawg kontenera.
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8.1.

Utwardzona nawierzchnia powinna zapewni¢ bezpieczny i catoroczny dostep

eksploatacyjny.

Szczegbétowe rozwigzania technologiczne dla modernizowanych
obiektow

STACJA ZLEWCZA - nalezy zainstalowa¢é nowg kontenerowg stacje zlewcza

wraz z sitem spiralnym do separaciji skrat oraz automatyka.

Sito zamontowane w punkcie zlewnym pozwoli wychwyci¢ czesci state
znajdujgce sie w sciekach dowozonych, a co za tym idzie, zagwarantuje minimalizacje
problemow zwigzanych z pracg pozostatych urzadzen.

Stacja zlewcza w postaci kontenera o wymiarach 3600 x 2000 x 2300 mm.
Na zewnetrznej $cianie planuje sie umiesci¢ szafe sterujgco — identyfikujaca ze stali
kwasoodpornej. Wewnatrz cigg pomiarowo spustowy o srednicy DN100 ze stali
kwasoodpornej o grubosci Scianki min. 2 mm. Do zamontowania przeptywomierz
elektromagnetyczny o $rednicy DN100 z wysSwietlaczem LCD oraz modutem
do konfiguracji, obstugi i diagnostyki w czasie rzeczywistym. Nalezy zastosowac
zasuwe nozowg o srednicy DN100 z napedem pneumatycznym. W ramach pomiaréw
do instalacji przewiduje sie rowniez modut pH , temperatury i przewodnosci.
Zarzadzanie stacjg zlewng bedzie sie odbywaé poprzez odpowiednie
oprogramowanie.

W stacji zlewnej nalezy zabudowaé sito spiralne o przepustowosci
maksymalnej 40 I/s. Perforacja wielkosci 6-8 mm. Dobrana $rednica czesci
perforowanej wynosi 312 mm, natomiast czes¢ transportujgca o przekroju 280 mm.
Sito ma by¢ wyposazone w szczotke z tworzywa sztucznego oraz sonde
hydrostatyczng. Odwodnienie na sicie na poziomie 30 — 40 %.

Zastosowanie nowej kontenerowej stacji zlewczej na terenie oczyszczalni
Sciekoéw stanowi istotny element usprawniajgcy proces przyjmowania oraz kontroli
jakosci $ciekéw dowozonych. Scieki dowozone charakteryzujg sie zmiennym sktadem
fizykochemicznym oraz zwiekszong zawartoscig czesci statych, co w przypadku braku
odpowiednich zabezpieczeh technologicznych moze prowadzi¢ do zakiéceh pracy
urzgdzen mechanicznych i biologicznych oczyszczalni.

Zintegrowany modut pomiarowy, obejmujgcy pomiar ilosci oraz podstawowych
parametrow fizykochemicznych sciekéw (m.in. pH, temperatura, przewodnos¢, ChZT),
umozliwia biezgcg kontrole jakosci i ilosci sciekdw dowozonych. Pozwala to na

wczesne wykrycie Sciekow niezgodnych z wymaganiami technologicznymi
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oczyszczalni, ograniczenie ryzyka doptywu tadunkow mogacych destabilizowac proces
biologicznego oczyszczania oraz zapewnia podstawe do rozliczeh ilosciowych
i jakosciowych dostawcéw sciekow.

Zabudowa stacji w formie kontenera zapewnia wysoki stopien prefabrykacji,
skrécenie czasu realizacji inwestycji oraz minimalizacje robo6t budowlanych na terenie
oczyszczalni. Konstrukcja kontenerowa umozliwia rowniez fatwg rozbudowe, relokacje
lub modernizacje stacji w przysztosci, a takze poprawia warunki eksploatacji i
bezpieczenstwo obstugi.

Zastosowanie nowoczesnej automatyki i systemu sterowania pozwala na petng
integracje stacji zlewczej z systemem zarzgdzania oczyszczalnig, automatyzacje
procesu przyjmowania sciekOw oraz ograniczenie udziatu obstugi recznej. W efekcie
instalacja nowej kontenerowej stacji zlewczej z modutem pomiarowym i sitem
spiralnym przyczynia sie do zwigkszenia niezawodnosci pracy oczyszczalni, poprawy
efektywnosci technologicznej, obnizenia kosztéw eksploatacyjnych oraz spetnienia

aktualnych wymagan srodowiskowych i eksploatacyjnych.

REAKTOR BIOLOGICZNY - do =zainstalowania sg optyczne sondy tlenowe
do pomiaru ilosci tlenu w sciekach. Nalezy zastosowa¢ sondy optyczne, o zakresie
pomiarowym od 0,00 do 15,00 mg/l Oz, w zakresie pomiarowym temperatury od -5 do
50°C, z zintegrowanym czujnikiem temperatury NTC, zintegrowanym przetwornikiem
analogowo-cyfrowym sygnatu pomiarowego, z odkrecanym kablem i ztgczem
uniwersalnym, IP68, 10 bar. Obudowa sondy ze stali nierdzewnej 1.4571 lub tytanu.

Gtéwka pomiarowa skalibrowana fabrycznie.

Instalacja sond tlenowych w reaktorze biologicznym jest niezbedna
dla zapewnienia prawidtowego przebiegu procesow biologicznego oczyszczania
Sciekow. Stezenie tlenu rozpuszczonego w Sciekach stanowi jeden z kluczowych
parametrow determinujgcych efektywnosé procesow nitryfikacji i denitryfikacii

oraz stabilnos¢ pracy osadu czynnego.

Zastosowanie sond tlenowych umozliwia ciggty, rzeczywisty pomiar stezenia
tlenu rozpuszczonego w poszczegdlnych komorach, co pozwala na precyzyjne
sterowanie procesem napowietrzania. Dzieki temu mozliwe jest utrzymanie
optymalnych warunkéw tlenowych w fazie nitryfikacji oraz skuteczne ograniczenie
napowietrzania w fazach beztlenowych i anoksycznych, wymaganych

dla prawidtowego przebiegu denitryfikaciji.
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Na rurociggu sprezonego powietrza, ktoéry jest doprowadzony do komory
denitryfikacji, nalezy zamontowaé przepustnice z napedem elektrycznym. Srednica
rurociggu sprezonego powietrza @110 PE. llo$¢ doprowadzanego powietrza bedzie
podlegata regulacji przy pomocy systemu sterowania automatycznego ze sterownikiem
komputerowym.

Opierajgc sie na pomiarze stezenia tlenu w komorach, sterownik bedzie
regulowat doptyw powietrza przepustnica.

Przepustnica musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej 1.4401 lub Zzeliwa
sferoidalnego niklowanego. Musi posiada¢ wktadke elastomerowg wymiennag,
zabezpieczong przed przesuwaniem osiowym (EPDM). Z watem petnym w czesci
dolnej osadzonym w korpusie w otworze Slepym — nieprzelotowym, wykonany ze stali
nierdzewnej 1.4021 PN-EN 10027-2. Urzadzenie z trzema tozyskami slizgowymi.
Nalezy zastosowal przepustnice z powtokg antykorozyjng na bazie zywicy
epoksydowej zgodnie z normg PN-EN 14901.

Zastosowanie przepustnicy na rurociggu doprowadzajgcym powietrze do
komory denitryfikacji ma na celu precyzyjng regulacje ilosci powietrza
doprowadzanego do tej strefy technologicznej oraz zapewnienie wtasciwych warunkow
tlenowych niezbednych do prawidtowego przebiegu procesu denitryfikaciji.

Zabudowa przepustnicy z napedem elektrycznym umozliwia ptynng regulacje
lub catkowite odciecie doptywu powietrza do komory denitryfikacji, w zaleznosci od
aktualnych potrzeb technologicznych. Przepustnica sterowana automatycznie,
w oparciu o sygnaty z sond tlenowych oraz algorytmy systemu sterowania, pozwala na
utrzymanie optymalnych warunkéw anoksycznych w komorze oraz szybkg reakcje na
zmiany obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen.

Dodatkowo zastosowanie przepustnicy zapobiega niekontrolowanym
przeptywom powietrza wynikajgcym z réznic cisnien w instalacji napowietrzania,
ogranicza straty energii oraz poprawia efektywnosé pracy catego ukiadu
napowietrzania. Rozwigzanie to umozliwia réwniez prowadzenie pracy w trybie
recznym podczas rozruchdéw, prac serwisowych lub sytuacji awaryjnych.

W komorze nitryfikacji Il nalezy zainstalowa¢ pompe recyrkulacyjng
do transportu sciekéw do komory denitryfikacji. Konieczne jest zastosowanie pompy
o wydajnosci ok. 35 dm?/s (126,0 m®h) o wysokosci podnoszenia ok. 0,7 m (pompe
dobra¢ na etapie realizacji). Pompa musi zasilana silnikiem tréjfazowym, klasy izolacji
H, o efektywnosci klasy Premium IE3 wedtug normy IEC60034-2-1, z charakterystyka

umozliwiajgcg regulacje wydajnosci w szerokim zakresie (co najmniej 50%). Ma by¢
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dostosowana do transportu sciekbw z obecnoscig ciat statych oraz osadow. Wirnik
pompy kanatowy z regulowanymi piytami dolnymi, ktére przywracajg pierwotng
wydajnos¢ hydrauliczng. Szacowana zywotnosc¢ tozysk, obliczona dla wydajnosci
wynoszacej 50% wartosci w punkcie maksymalnej efektywnosci, powinna wynosi¢ co
najmniej 50 000 godzin. Komora silnika catkowicie napetniona olejem. Komora olejowa
napetniona ekologicznym biatym olejem mineralnym; w jej wnetrzu powinien by¢
zainstalowany czujnik wilgotnosci, ktéry informuje o ewentualnych problemach
Z uszczelnieniem mechanicznym, petnigc role ochronng przed uszkodzeniem pompy.

Pompa musi by¢ wyposazona w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC
(weglik krzemu / weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu / grafit)
od strony silnika; uszczelnienie powinno dziata¢ niezaleznie od kierunku obrotéw
silnika i by¢ odporne na zmiany temperatury.

Silniki powinny mie¢ w petni zintegrowany system ochrony wewnetrznej
skfadajacy sie z nastepujgcych elementow:
- System sygnalizacji wilgotnosci, ktéry zawiera czujnik (w postaci elektrody)
monitorujgcy szczelnos¢ komory olejowej. Z przyczyn bezpieczenstwa elektroda
czujnika musi znajdowac sie przed komorg silnika, aby pompa mogta zostaé¢ wytgczona
przed przedostaniem sie wody do komory silnika w przypadku awarii uszczelnienia.
Dostawa pompy powinna obejmowac¢ odpowiedni przetwornik, ktory przeksztatca
sygnat z czujnika wilgotnosci i wysyla go do systemu sterowania pracg pompy.
Przetwornik czujnika wilgotnosci musi by¢ dostarczony wraz z pompg i pochodzi¢ od
tego samego producenta.
- Ukfad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika, sktadajgcy sie z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajgcych odtgczenie pompy od zasilania w przypadku
przegrzania. Czujniki majg by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika.
Powyzsze uklady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtgczenia sygnalizacii

zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Zastosowanie pompy recyrkulacyjnej transportujgcej scieki z komory nitryfikacji
do komory denitryfikacji jest niezbedne dla zapewnienia prawidtowego i efektywnego
usuwania azotu ze Sciekdw w procesach biologicznych. W komorze nitryfikacji
zachodzi proces utleniania azotu amonowego do azotandéw, natomiast w komorze
denitryfikacji azotany redukowane sg do azotu gazowego, kitory nastepnie usuwany

jest ze Sciekow.
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Pompa recyrkulacyjna umozliwia kontrolowany i ciggty transport Sciekow
zawierajgcych azotany z komory nitryfikacji do komory denitryfikacji, gdzie panuja
warunki anoksyczne oraz dostepne jest zrodio wegla organicznego niezbedne do
przebiegu procesu denitryfikacji. Bez zapewnienia odpowiedniej recyrkulacji
wewnetrznej azotany powstajgce w procesie nitryfikacji nie bylyby skutecznie
usuwane, co prowadzitoby do pogorszenia jakosci sciekdw oczyszczonych i ryzyka
przekroczen dopuszczalnych parametréw azotu ogélnego.

Komore nitryfikacji Il planuje sie réwniez wyposazy¢ w sonde do pomiaru ChZT.
Nalezy zastosowac¢ sonde optyczng dziatajgcg na zasadzie spektrofotometryczne;j,
o zakresie pomiarowym 0,3 mm — 1,0 mm z dokfadnoscig +/- 2%. Urzadzenie

przystosowane do pracy w temperaturze 0 — 50°C.

Instalacja sondy ChZT w komorze nitryfikacji ma na celu ciggty monitoring
stezenia zwigzkow organicznych w sciekach oraz wsparcie optymalnego sterowania
procesami biologicznego oczyszczania. Wartos¢ ChZT jest podstawowym
wskaznikiem tadunku substancji organicznych doptywajgcych do reaktora
i bezposrednio wplywa na intensywnos¢ procesow biologicznych oraz

zapotrzebowanie na tlen.

Pomiar ChZT w komorze nitryfikacji umozliwia ocene stopnia rozktadu
zwigzkoéw organicznych w poprzednich fazach technologicznych oraz kontrole
dostepnosci fatwo przyswajalnego wegla organicznego. Informacja ta jest szczegodlnie
istotna z punktu widzenia prawidtowego przebiegu procesow nitryfikacji i denitryfikacji,
poniewaz nadmierna ilos¢ zwigzkoéw organicznych w strefie nitryfikacji moze prowadzic¢
do konkurencji mikroorganizméw heterotroficznych z bakteriami nitryfikacyjnymi o tlen
rozpuszczony, powodujgc spadek efektywnosci nitryfikacji. Zastosowanie sondy do
pomiaru ChZT w sciekach pozwala na utrzymanie stabilnych warunkéw procesowych
oraz ograniczenie zuzycia energii elektrycznej poprzez dostosowanie napowietrzania

do rzeczywistego zapotrzebowania biologicznego.

PRZEPOMPOWNIA OSADU PLYWAJACEGO - do montazu w przepompowni
jest pompa zatapialna do transportu czesci ptywajgcych do zageszczacza osadu
oraz do komory tlenowej stabilizacji osadu. Nalezy zainstalowa¢ pompe o wydajnosci

ok.75 m3/h (pompe dobraé na etapie realizacji).

Transport czesci ptywajgcych do komory tlenowej stabilizacji osadu umozliwia
ich dalsze biologiczne przetworzenie i stabilizacje, co ogranicza emisje odordw,

poprawia witasciwosci sedymentacyjne osadu oraz zmniejsza zawartos¢ substancji
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organicznych podatnych na procesy gnilne. Jednoczesnie skierowanie nadmiaru
osadu i czesci ptywajgcych do zageszczacza osadu pozwala na zmniejszenie objetosci
osadu przeznaczonego do dalszego przerobu i obnizenie kosztéow jego
zagospodarowania.

Zastosowanie dedykowanej pompy zapewnia kontrolowany i ciagty odbior
czesci ptywajacych, bez zakidcania pracy osadnika wtérnego oraz przepompowni
osadu ptywajgcego bez koniecznosci recznej interwencji obstugi. Rozwigzanie
to zwieksza bezpieczehnstwo eksploatacji, ogranicza ryzyko wtérnego
zanieczyszczenia $ciekdw oczyszczonych oraz stabilizuje prace catego ciggu
technologicznego.

STACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU - w ramach stacji nalezy
zamontowac prase srubowo — talerzowa, w ktérej osad jest odwadniany poprzez jego
powolne przemieszczanie sie w gtowicy filtracyjno — odwadniajgcej. Zastosowac prase
z glowicg zbudowana z pierscieni statych i ruchomych. Prasa o wydajnosci min. 5 m®/h,
wydajnos¢ masowa ok. 50 kg s.m./h - dwugtowicowa. Urzadzenie musi by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej (rama, pokrywy, flokulator). Wymaga sie zastosowania prasy

wyposazonej w dwie gtowice robocze o $rednicy 150 mm kazda.

Osad do prasy planuje sie dostarcza¢ za pomocg pompy nadawy o wydajnosci
hydraulicznej od 0,6 m%h do 6,0 m3/h regulowanej falownikiem. Cisnienie robocze
min. 2,0 bar. Pompa wykonana z zeliwa (korpus pompy, ttoczny, korpus uszczelnienia).

Pompa musi by¢ pokryta powtokg antykorozyjna.

We wspotpracy z prasg zaktada sie montaz automatycznej stacji dozowania
polimeru wraz z pompag roztworu elektrolitu. Stacja o wydajnosci min. 1000 I/h, zbiornik
jednokomorowy do stosowania roztworu o stezeniu 0,05 — 0,5%. Stacja musi by¢
wyposazona w mieszadto o mocy min. 0,55kW. Wraz ze stacjg dozowania
polielektrolitu nalezy przewidzie¢ zespét kontroli dostarczania wody o przeptywie
od 500 do 2000 I/h sktadajgcy sie z przeptywomierza, zaworu recznego, zaworu
elektromagnetycznego, filtra wody oraz reduktora cisnienia z cisnieniomierzem. Pompa

dozujgca o mocy 0,25 kW. W stacji nalezy umiesci¢ czujnik poziomu polielektrolitu.

Osad z prasy bedzie transportowany przenosnikiem slimakowym do kontenera,
a ftrakcie transportu do osadu bedzie dostarczane wapno w celu higienizaciji.
Do tego celu konieczne jest zainstalowanie stacji higienizacji wapnem o wydajnosci
do 0,1 m%h i pojemnosci zbiornika wapna min. 0,3 m?3. Spirala watowa wraz z korpusem

urzadzenia ze stali nierdzewnej. Przenosnik slimakowy wykona¢ o wydajnosci
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do 1,5m?%h i $rednicy spirali @160 mm. Spirala, korpus urzgdzenia — ze stali

nierdzewne;.

Cala stacja odwadniania i higienizacji osadu powinna by¢ zintegrowana w jeden

uktad technologiczny.

Istniejgca instalacja do odwadniania osadu, eksploatowana na terenie
oczyszczalni sciekdéw, nie spetnia aktualnych wymagan technologicznych,
eksploatacyjnych oraz srodowiskowych. Zastosowane rozwigzania techniczne sg
przestarzate, charakteryzujg sie niskg efektywnoscig odwadniania oraz wysokg
awaryjnoscia, co przektada sie na zwiekszone koszty eksploatacyjne i utrudnienia w

biezgcej pracy oczyszczalni.

Dotychczas uzytkowane urzgdzenie nie zapewnia uzyskania wymaganej suchej
masy osadu, co skutkuje zwiekszong objetoscig osadu kierowanego do dalszego
zagospodarowania oraz wyzszymi kosztami transportu i unieszkodliwiania. Brak
mozliwosci precyzyjnego dozowania reagentdw oraz ograniczona automatyzacja
procesu powodujg niestabilng prace instalacji oraz koniecznosé czestych interwenciji

obstugi.

Z uwagi na powyzsze, zasadna jest wymiana istniejgcej instalacji na
nowoczesng prase Srubowo-talerzowg wraz z komplethym uktadem dozowania
polielektrolitu, higienizacji wapnem oraz transportu osadu. Nowe rozwigzanie pozwoli
na spetnienie obowigzujgcych wymagan technologicznych i srodowiskowych, poprawe
efektywnosci gospodarki osadowej oraz zapewnienie niezawodnej i bezpiecznej

eksploatacji oczyszczalni sciekow.

Prasa srubowo-talerzowa charakteryzuje sie stabilng i cigglg pracg przy
zmiennych parametrach osadu, niskim zuzyciem energii oraz ograniczong
ucigzliwoscig eksploatacyjng. Zastosowana technologia umozliwia uzyskanie
wysokiego stopnia odwodnienia osadu przy jednoczesnym zachowaniu zwartej
konstrukcji urzadzenia i ograniczeniu emisji odoréw. Praca prasy jest w duzym stopniu
zautomatyzowana, co zmniejsza naklad pracy obstugi oraz ryzyko btedéw

eksploatacyjnych.

Wspdtpraca prasy ze stacjg przygotowania i dozowania polielektrolitu pozwala
na skuteczne kondycjonowanie osadu przed procesem odwadniania. Prawidtowo

dobrane i dozowane $rodki flokulujgce poprawiajg strukture osadu, zwiekszajg
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efektywnos$¢ odwadniania oraz umozliwiajg osiggniecie stabilnych parametrow pracy

prasy przy minimalnym zuzyciu reagentéw chemicznych.

Zastosowanie dozownika wapna umozliwia jednoczesng higienizacje osadu w
trakcie jego transportu po procesie odwadniania. Dodatek wapna powoduje
podwyzszenie pH oraz temperatury osadu, co prowadzi do redukcji drobnoustrojéw
chorobotworczych, ograniczenia  ucigzliwosci zapachowej oraz  poprawy
bezpieczehstwa sanitarnego osadu. Higienizacja osadu zwieksza mozliwosci jego
dalszego zagospodarowania oraz utatwia spetnienie wymagan formalno-prawnych

dotyczacych postepowania z osadami sciekowymi.

Przenoénik slimakowy zapewnia hermetyczny, ciggty i bezpieczny transport
odwodnionego osadu z prasy do kontenera. Rozwigzanie to ogranicza straty materiatu,
emisje odorow oraz kontakt obstugi z osadem, poprawiajgc warunki BHP i porzadek

na terenie oczyszczaini.

SYSTEM STEROWANIA | AUTOMATYKI — Dla potrzeb prawidtowej automatyzacji
prowadzonych procesow technologicznych zastosowane zostang sterowniki PLC.
Sterowniki bedg wyposazone w: moduly komunikacji przemystowej, moduty
wejs¢ / wyjs¢ analogowych, moduty wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych oraz inne niezbedne
moduly, ktére umozliwig wspétprace ze sterownikami obiektowymi oraz aparaturg
kontrolno-pomiarowg. Gtéwna magistrala komunikacyjna powinna by¢ oparta na
wiodacych rozwigzaniach komunikacji przemystowej (np. Modbus TCP/IP, ProfiNet,
ProfiBus, EternetlP, EtherCat, DeviceNet). Dodatkowo na potrzeby skomunikowania
szaf obiektowych (urzgdzenia technologiczne wyposazone we wtasng automatyke)
oraz armatury (zasuwy, przepustnice, zastawki) proponuje sie zastosowanie
jednakowego protokotu komunikacji tzn. dobra¢ takie urzadzenia, ktére bedg mogty
komunikowa¢ sie ze sterownikiem PLC tym samym protokotem. Do magistral
komunikacyjnych bedg wigczone m.in. nastepujgce urzadzenia: przeptywomierze,
sterowniki, przetwornice czestotliwosci, przetworniki do pomiaréw fizykochemicznych,
analizatory sieci, sterownik SZR, sondy poziomu, sitopiaskownik, itp. Za pomoca
sygnatdw binarnych monitorowany bedzie stan zasuw oraz stan pracy pomp. Do
sterownika dostarczone bedzie oprogramowanie wraz z licencjg umozliwiajgcg zmiany
w programie / rozbudowe bezposrednio na obiekcie. W pomieszczeniu dyzurki

oczyszczalni zostanie zlokalizowana stacja operatorska z monitorem.
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Zadaniem systemu bedzie umozliwienie sterowania oraz nadzor procesu
technologicznego z poziomu dyspozytorni. Projektowany system udostepni miedzy innymi

takie funkcje jak:

- sterowanie w uktadzie automatycznym lub recznym.

- Wizualizacje stanu pracy poszczegolnych urzgdzeh.

- Wizualizacje, rejestracje oraz archiwizacje pomiaréw technologicznych.

- Monitoring sieci zasilajgco-rozdzielczych.

- Analize trendéw.

- Obstuge alarméw i zdarzen.

- Mozliwos¢ parametryzowania procesu technologicznego.

- Sporzadzanie raportow.

- Kontrole dostepu do systemu wedtug ustalonego klucza.

System automatyzacji posiada¢ bedzie strukture wielopoziomowg, w ktérej mozna
wyodrebnic:

- poziom obiektowy,

- poziom sterowania,

- poziom zarzgdzania.

Poziom obiektowy stanowi¢ bedg urzgdzenia wykonawcze oraz aparatura kontrolno-
pomiarowa. Napedy elektryczne bedg sterowane poprzez moduly komunikacyjne,
a urzadzenia ze standardowymi sygnatami analogowymi lub dwustanowymi do systemu
automatyzacji bedg podigczone poprzez separatory do modutéw analogowych: 4-20 mA,
i dwustanowe: 24V DC sterownika PLC.

Na poziomie sterowania realizowane bedg: algorytmy sterowania i regulacji procesem,
przetwarzanie i transmisja danych do poziomu zarzgdzania, realizacja polecen
przychodzgcych z poziomu zarzadzania oraz realizacja blokad i zabezpieczen. Program,

ktory bedzie realizowat ten poziom powinien by¢ napisany w oparciu o norme IEC 61131-3.

Zadaniem poziomu zarzgdzania bedzie wspomaganie obstugi technologicznej
w zakresie: oddziatywania na proces, wizualizacji, rejestracji, raportowania oraz archiwizaciji

i przetwarzania danych.

Wszystkie te zadania realizowane bedg przez stacje sterowania systemu automatyki
dziatajgce w oparciu o system narzedziowy SCADA (system przetwarzania). System ten

bedzie dostosowany do potrzeb obiektu - licencja bedzie obejmowata odpowiednig ilos¢ wejsé,
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wyj$¢ oraz innych danych, ktére bedg do niego przesytane wraz z 20% zapasem na pézniejsze

modyfikacje.

Szafy automatyki oraz stacja sterowania bedg zasilane poprzez UPS z wbudowang

baterig o czasie podtrzymania 0,2 h przy 100% obcigzeniu.

System automatyki umozliwi prowadzenie procesu technologicznego z pomieszczenia
sterowni. Dla celow remontowych kazde urzgdzenie technologiczne bedzie objete

wytgcznikiem remontowym.

Operator, wykorzystujgc mozliwosci systemu automatyki, moze oddziatywac na proces

lub obiekt sterowania w nastepujgcych trybach pracy:

- Praca automatyczna: system komputerowy zrealizuje proces sterowania i regulaciji
zgodnie z zatozonymi algorytmami. Wyboér automatycznego trybu pracy dokonywany

bedzie przez operatora.

- Sterowanie reczne: sterowanie napedem (zaréwno wigczanie i wytgczanie napedu)
dokonywane bedzie przez operatora za pomocg przetgcznikéw zlokalizowanych na
elewacji szaf obiektowych danego urzadzenia. System przeprowadzi kontrole stanu

napedu oraz zarejestruje operacje wykonywane przez operatora.

Przewiduje sie, ze podstawowym obrazem systemu wizualizacji bedzie uproszczony
schemat technologiczny oczyszczalni, ktéry stanowi¢ bedzie baze wyjsciowg do wybierania
innych schematéw - wezldw technologicznych, na ktérych bedg uwidocznione
z uwzglednieniem kolorystyki orurowania wynikajgcej z medium szczegdty, tj. powigzania
technologiczne, stan pracy poszczegodlnych urzgdzeh oraz podstawowe parametry
technologiczne pracy. Poszczegélne ekrany zorganizowane bedg w sposéb graficznie
odzwierciedlajgcy topograficzne i funkcjonalne rozmieszczenie obiektow oczyszczalni. Przy
pomocy myszy bedzie mozna dokona¢ wyboru okreslonego wezta. Wyswietlony zostanie
wtedy ekran przedstawiajgcy ten obiekt oraz jego parametry. Szczegdtowe rysunki zostang

sporzadzone w oparciu o dokumentacje poszczegoélnych obiektow.
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Zestawienie maszyn i urzadzen

8.2.
Tab.9. Zestawienie maszyn i urzgdzen istotnych z punktu widzenia modernizacji czesci technologicznej oczyszczalni w Bojadtach
NAZWA L A STAN
NR ONQE&V'?U URZADZENIA PARAMETRY ILOSC ISTNIEJACY UZASADNIENIE
Zastosowanie automatycznego sita spiralnego
zamiast kraty recznej utatwi prace obstugi stacji
Zlewczej, poprawi warunki BHP poprzez
Przeswit sita reczna krata ograniczenie recznego kontaktu ze skratkami
Sito spiralne 6mm 1 kpl do separacji skrat oraz zapewni bardziej niezawodne i ciggte
usuwanie zanieczyszczen statych ze sciekow.
Rozwigzanie to ograniczy ryzyko zatorow,
ucigzliwosci zapachowych i jest zgodne
Z aktualnymi standardami technicznymi.
(pomiar ilosci, Modut pomiarowy pH, temperatury,
pH, przewodnosci na doptywie do stacji zlewczej
STACJA przewodnosci, brak zapewnia ciggty automatyczny nadzér nad
ZLEWCZA temperatury + DN100 1k parametrami jakosciowymi Sciekéw
pl . AT L
1 panel dowozonych, umozliwia identyfikacje Sciekéw
operatorski niezgodnych z wymaganiami oraz chroni
dla instalacje technologiczne oczyszczalni przed
przewoznikow) niekorzystnym oddziatywaniem.
brak Automatyczna zasuwa pneumatyczna na
doptywie sciekéw dowozonych do stacji zlewczej
Zasuwa umozliwia kontrolowane i bezpieczne
nozowa DN100 1 kpl przyjmowanie $ciekéw, automatyczne odciecie
pneumatyczna doptywu w przypadku wykrycia nieprawidtowych
parametrow oraz zwieksza niezawodnosé
i bezpieczenstwo pracy instalacji.
sonda optyczna o Sonda Ch_ZT na do_p’rywig _éc_ieké_w_dowoZonych
sonda ChZT | yakresie 1 kpl do stacji zlewc_zej umozllw,|a blezqca oceng
pomiarowym tadunku zanieczyszczen organicznych

~Projekt modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Bojadtach”



0,3mm — 1,0 mm brak w Sciekach, identyfikacje sciekdw o nadmiernym
Urzgadzenie do stezeniu ChZT oraz zapobieganie doptywowi
pracy Sciekéw mogacych zaktdcié procesy
w temperaturze 0 technologiczne oczyszczalni.
-50°C
Sonda optyczna,
0 zakresie Zastosowanie sond tlenowych w komorach
pomiarowym od nitryfikacji i denitryfikacji umozliwia ciggta
0,00 kontrole stezenia tlenu rozpuszczonego,
Sonda tlenowa | do 15,00 mg/l Oo, 3 kpl brak prawidtowe prowadzenie procesow
w zakresie biologicznych oraz optymalizacje pracy ukfadéw
pomiarowym napowietrzania i mieszania, co zapewnia
temperatury stabilno$¢ procesu oczyszczania $ciekow.
od -5do 50°C
Instalacja pompy recyrkulacyjnej miedzy komorg
_ 3 nitryfikacji Il a komorg denitryfikacji umozliwia
= Q =126,0 m°/h KB
ompa (doktadny dobér kontrolowany przeptyw osadu i Sciekow,
ZBIORNIK zatapialna do na etapie 1 kpl brak zapewnia wtasciwe warunki do przebiegu
BIOLOGICZNY sciekow realizag'i) proceséw biologicznych oraz stabilizuje
1 usuwanie zwigzkow azotu w ciggu
technologicznym oczyszczalni.
Przepustnica powietrza na rurociggu
Przepustnica stal nierdzewna sprezonego powmtrzg do komory demtryﬂkacp
: L brak umozliwia regulacje doptywu powietrza,
powietrza z lub zeliwo . . !
. 1 kpl zapewnia prawidtowe warunki tlenowe
napedem sferoidalne, . .
. . w komorze oraz pozwala optymalizowac
elektrycznym srednica DN100 . . .
procesy biologicznego usuwania azotu.
Zastosowanie sondy ChZT w komorze
sonda optyczna o nitryfikacji umozliwia biezgce monitorowanie
sonda ChZT | Zakresie 1 kpl stezenia zanieczyszczen organicznych

pomiarowym
0,3mm — 1,0 mm

w Sciekach, kontrole efektywnosci procesu
biologicznego utleniania amoniaku oraz
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Urzadzenie do brak optymalizacje pracy napowietrzania i dozowania
pracy osadu czynnego.
w temperaturze 0
-50°C
Q=75m3h Zastosowanie pompy osadu umozliwi transport
PRZEPOMPOWNIA . osadu ptywajgcego do zbiornika osadu i KTSO,
RECYROKSLKBOEJCYJNA 7 atapri)ig]gz do (dot:: ci;rt]gp?(e) bor 1 kpl brak co zdapewnia je,go p_rawid’(qwe _gromadzenie,
A osadu realizacji), alszg obrobke i stgb[llz.aCJ’e procesu
WTORNEGO oczyszczania sciekow.
Prasa srubowo | Wydajnos¢ Q = 5- 1 kol Obecnie stosowana prasa do odwodnienia
talerzowa 6 m*h P osadu charakteryzuje sie niewystarczajgca
Stacja Wydajnos¢ 1000 1 kol wydajno$cig, a transport odwodnionego osadu
polielektrolitu I/h P prasa komorowa pod wiate odbywa sie recznie, co zwieksza
STACJA Dozownik wraz pracochtonnosc¢ i ogranicza bezpieczenstwo
ODWADNIANIA | | wapna wraz ze Wydainosé 150 Z pozostatymi eksploatacji. Dodatkowo stopien odwodnienia
HIGIENIZACJI zbiornikiem ydajnosc 1 kpl urzadzeniami — osadu jest niewystarczajgcy, co powoduje
OSADU oraz kg zbyt mata wiekszg objetos¢ materiatu do dalszej
przenos$nikiem wydajnosé gospodarki i utrudnia jego zagospodarowanie.
Wydajnosé w stosunku do Zastosowanie nowej, przystosowanej do danego
Pompa Qmin=0,6-6,0 1 kpl | zapotrzebowania obiektu prasy $rubowo-talerzowe;
nadawy osadu m3/h oczyszczalni w potfgczeniu ze stacjg polielektrolitu,
dozownikiem wapna oraz automatycznym
przenosnikiem slimakowym umozliwia uzyskanie
Przenos$nik Wydainosé Q = wyzszego stopnia odwodnienia osadu,
Slimakowy y1 15 m3/h 1 kpl automatyczny transport osadu do kontenera
osadu ’ oraz znaczgce zwiekszenie wydajnosci procesu,

przy jednoczesnym ograniczeniu pracy recznej
i poprawie warunkow BHP.
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8.3.

Wytyczne eksploatacyjne i sterowania pracag urzadzen

Tab.10. Wytyczne eksploatacyjne i sterowania pracg urzagdzen w modernizowanych obiektach

oczyszczalni $ciekéw w Bojadtach z punktu widzenia technologicznego.

Tab.10. Wytyczne eksploatacyjne i sterowania pracg urzgdzen

MASZYNA LUB
OBIEKT WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE
URZADZENIE
sito spiralne przepustowos¢ 40 I/s, perforacja sita 6 mm

1 - STACJA ZLEWCZA

Urzadzenia do
pomiaru ilosci,
pH, przewodnosci,
temperatury, ChZT

Zdalne i miejscowe wigczanie/ wytgczanie
urzgdzen. Odwzorowanie w dyspozytorni
stanéw pracy: PRACA, POSTOJ, AWARIA

Zasuwa nozowa
pneumatyczna

Zdalne i miejscowe zamykanie/otwieranie
zasuwy. Odwzorowanie w dyspozytorni
stanéw pracy: OTWARTA/ZAMKNIETA

2 - ZBIORNIK
BIOLOGICZNY

Sondy tlenowe,
sonda ChZT,
przepustnica,

istniejgce
dmuchawy

Praca uktadow napowietrzania regulowana
od wskazan sond tlenowych przektadajgca
sie na prace dmuchaw wraz z urzgdzeniem
do regulacji (przepustnica).

Odwzorowanie w dyspozytorni stanéw pracy:
PRACA, POSTOJ.

Pompa zatapialna
do sciekow

Praca pompy recyrkulacyjnej w regulacji
czasowej. Odwzorowanie w dyspozytorni
stanéw pracy: PRACA/POSTOJ, AWARIA

3 — PRZEPOMPOWNIA
RECYRKULACYJNA
OSADU WTORNEGO

Pompa do osadu
z osadnika
wtérnego

Praca pompy recyrkulacyjnej osad wtérny
w regulacji czasowej. Odwzorowanie w
dyspozytorni stanow pracy:
PRACA/POSTOJ, AWARIA

4 - STACJA
ODWADNIANIA |
HIGIENIZACJI OSADU

Pompa $limakowa
do osadu

Parametry mierzone w ramach dostawy
urzadzenia. Praca urzgdzenia regulowana
przez personel oczyszczalni i uzalezniona od
czasu pracy prasy. Zdalne i miejscowe
wigczanie / wylgczanie urzadzenia.
Odwzorowanie w dyspozytorni stanow
pracy: PRACA, POSTOJ, AWARIA.

Prasa srubowo
talerzowa

Parametry mierzone w ramach dostawy
urzadzenia. Praca urzgdzenia regulowana
przez personel oczyszczalni. Zdalne
i miejscowe wigczanie / wylgczanie
urzadzenia. Odwzorowanie w dyspozytorni
stanéw pracy: PRACA, POSTOJ, AWARIA.
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Parametry mierzone w ramach dostawy
urzadzenia. Praca urzgdzenia regulowana

Stacja i ow
przygotowania i przez personel oczyszczalni i uzalezniona od
dozowania pracy prasy. Zdalne i miejscowe wtgczanie /

wylgczanie  urzadzenia.  Odwzorowanie
w dyspozytorni stanéw pracy: PRACA,
POSTOJ, AWARIA.
Parametry mierzone w ramach dostawy
urzgdzenia. Praca urzadzenia i zatadunek
Dozownik wapna | wapna regulowany przez  personel
wraz ze zbiornikiem | oczyszczalni i uzalezniony od pracy prasy.
oraz przeno$nikiem | Miejscowe wigczanie / wylgczanie
urzadzenia. Odwzorowanie w dyspozytorni
stanéw pracy: PRACA, POSTOJ, AWARIA.
Parametry mierzone w ramach dostawy
urzadzenia. Praca urzgdzenia regulowana
przez personel oczyszczalni i uzalezniona od
pracy prasy. Zdalne i miejscowe witgczanie /
wytgczanie  urzadzenia.  Odwzorowanie
w dyspozytorni stanéw pracy: PRACA,
POSTOJ, AWARIA.

polielektrolitu

Przenosnik
slimakowy osadu

9. Ogodlne warunki prowadzenia rozruchu i eksploatacji oczyszczalni
sciekow
Ostatnim etapem inwestycji, po zakonczeniu prac modernizacyjnych, bedzie

uruchomienie oczyszczalni. Ten proces sktada sie z dwoch czesci:

= rozruchu mechanicznego,

= rozruchu technologicznego.

Celem rozruchu mechanicznego jest weryfikacja, przygotowanie i aktywacja
poszczegélnych urzadzen i obiektow, ktére bedg przekazywane do rozruchu

technologicznego.

Przed rozpoczeciem tego etapu grupa rozruchowa powinna stworzyé instrukcje
uruchomienia, a zdobyte doswiadczenia powinny by¢ uwzglednione w instrukcji obstugi.
Uruchomienie powinno by¢ przeprowadzane przez grupe rozruchowa, w ktorej uczestniczg
pracownicy przeznaczeni do statej eksploatacji oczyszczalni sciekbw w Bojadtach.
Nalezy rozpoczg¢ od mechanicznego rozruchu poszczegolnych elementow technologicznych,

co obejmuje rowniez aktywacje réznych maszyn.

Nastepnie nalezy wykonac¢ uruchomienie urzgdzehn pod obcigzeniem z uzyciem
medium zastepczego, takiego jak woda, podczas ktérego nalezy sprawdzi¢ szczelnosé

i wyskalowac urzgdzenia pomiarowe.
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Uruchomienie mechaniczne uznaje sie za zakonczone po przeprowadzeniu préby
trwajgcej 72 godziny, podczas ktorej urzgdzenia pracujg bez awarii pod obcigzeniem medium
zastepczego. Ostatecznym celem prowadzonych prac rozruchowych jest ocena mozliwosci

obcigzenia instalacji medium docelowym oraz rozpoczecie wstepnej eksploatacji.

Zakres rozruchu obejmuje takze identyfikacje ewentualnych nieprawidtowosci
i usterek, ktére mogty by¢ niewidoczne podczas krotkotrwatej pracy urzadzen. W trakcie

uruchamiania wszelkie zauwazone usterki oraz braki montazowe muszg zostac usuniete.
Proces rozruchu mechanicznego koncentruje sie na:

= udziale grupy rozruchowej w koordynacji kohcowej fazy prac modernizacyjnych
i montazowych oraz préb montazowych,

= opracowywaniu, W razie potrzeby, szczegotowych, specjalnych Ilub
uzupetniajgcych instrukcji uruchomieniowych,

= weryfikacji zgodnosci realizacji poszczegdlnych elementéw z projektem,

= realizacji testow rozruchowych,

= zapewnieniu obecnosci wyspecjalizowanych grup do uruchomienia,

= prowadzeniu dokumentacji dotyczgcej rozruchu,

= sporzadzeniu koncowego raportu z wykonanych dziatan,

= Osiggnieciu wymagan potrzebnych do wstepnego dopuszczenia instalacji do
uzytkowania,

= przekazywaniu zbioru obiektow do wstepnego uzytkowania.

Uzytkowanie instalacji powinno odbywac sie zgodnie z dostarczonymi instrukcjami
obstugi. Nalezy szczegdlnie uwzgledni¢ regularne przeglady oraz konserwacje

poszczegdlnych urzgdzen.

10. Warunki BHP

Pracownicy, ktérzy zajmujg sie obstugg oczyszczalni sciekow, muszg ukohczy¢ kurs
BHP | stopnia, przejs¢ szkolenie w miejscu pracy oraz posiada¢ odpowiednie uprawnienia do
obstugi specyficznych obiektow i urzadzen. Opcjonalnie, mogg takze zdoby¢ dodatkowe

kwalifikacje zwigzane z wykonywaniem okreslonych prac.

Kierownictwo, bazujgc na projektach technicznych i elektrycznych, jak réwniez
na ponizszych wytycznych oraz ogoélnych przepisach, powinno stworzy¢ instrukcje obstugi

dla konkretnego stanowiska.
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Do uzytkowania i obstugi dopuszczone sg tylko sprawne urzgdzenia, ktére zostaty
zatwierdzone do eksploatacji przez kierownictwo lub odpowiednig komisje. Urzgdzenia

powinny by¢ eksploatowane jedynie w warunkach, do ktérych zostaty zaprojektowane.

Powinno sie zatozy¢ i prowadzi¢ ,Dziennik pracy urzadzeh” dla kazdego obiektu,
w ktérym na biezgco wpisywane bedg uwagi dotyczgce pracy, przegladéw, konserwacji

i remontow urzadzen, a takze czas trwania oraz przyczyny przestojow.

Osoba obstugujgca jest odpowiedzialna za utrzymanie urzadzen w czystosci
oraz sprawnosci, jak rowniez za przestrzeganie instrukcji obstugi oraz obowigzujgcych
przepisow dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i BHP. Prace budowlane nalezy realizowaé
pod nadzorem odpowiednio uprawnionej osoby, zgodnie z przepisami BHP oraz zasadami

sztuki budowlane;j.
Przepisy ogolne:

= Ustawa z dn. 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1465
z pozn. zm.).

*= Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 wraz
Z pozniejszymi zmianami; tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650);

» Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dn. 30 maja 1996 r. w sprawie
przeprowadzania badan lekarskich pracownikdw, zakresu profilaktycznej opieki
zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich wydawanych do celow
przewidzianych w Kodeksie pracy (Dz.U. 1996 nr 69 poz. 332 wraz z pdzniejszymi
zmianami; tekst jednolity Dz.U. 2016 poz. 2067);

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438);

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,

remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437).
Wymagania szczegotowe:

= Praca w zbiornikach moze by¢ rozpoczeta i prowadzona jedynie na podstawie
pisemnego zezwolenia, ktdre zostato wydane zgodnie z procedurami ustalonymi przez

pracodawce.
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= Zlecenie dotyczgce wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawierac
sformutowanie ,udzielam zgody na rozpoczecie prac” oraz okreslac:
o lokalizacje i czas realizacji /rok, miesigc, dzien, godzina/,
o rodzaj oraz zakres wykonywanych dziatah (w razie potrzeby nalezy takze podac
kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych zadan),
o rodzaje zagrozen, ktére moga sie pojawi¢ w trakcie pracy, oraz procedury na
wypadek ich wystgpienia,
o metody sygnalizacji i komunikacji pomiedzy pracownikami a osobami
sprawujgcymi nadzor,
o trasy ewakuacyjne oraz techniki ewakuacji,
o zasady prowadzenia dziatan ratunkowych oraz udzielania pierwszej pomocy.
= Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata
wczesniejsze zlecenie.
= Tylko pracownicy posiadajgcy wazne orzeczenie lekarskie potwierdzajgce brak
przeciwwskazan do pracy, uwzgledniajgc specyfike zadan, oraz aktualne
przeszkolenie BHP moga zosta¢ dopuszczeni do pracy w zbiorniku. Osoby z
uszkodzeniami skory rak i innych odstonietych czesci ciata nie powinny by¢ kierowane
do zadan, ktore wigzg sie z ryzykiem kontaktu ze Sciekami.
= Przed wejsciem do zbiornika niezbedne jest przeprowadzenie pomiaréw czystosci
powietrza oraz poziomu tlenu. Analizy te powinny by¢ wykonane przy uzyciu
odpowiednich urzgdzen do detekcji gazéw szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp
bezpieczehstwa.
= Obok wiazu do zbiornika na stanowisku pracy powinny by¢é umieszczone: apteczka
pierwszej pomocy, zapasowe latarki oraz odpowiednia dtugo$¢ liny asekuracyjnej
z karabinczykami, chyba ze plan pracy lub instrukcja technologiczna przewidujg inny
sposob ewakuacji pracownikéw znajdujgcych sie w zbiorniku.
» Nad wtazem do zbiornika powinno znajdowac sie urzgdzenie mechaniczne do
ewakuacji osob poszkodowanych w sytuacjach zagrazajgcych zdrowiu lub zyciu.
= Osoby odpowiedzialne za bezpieczenstwo pracownikow wewnatrz zbiornika powinny
znac ich nazwiska. W przypadku utraty kontaktu z nimi, powinny natychmiast podjg¢
dziatania ratunkowe.
=  Przed rozpoczeciem prac w zbiorniku konieczne jest zabezpieczenie pracownikéw
przed nagtym zdarzeniem, takim jak:
o Nieoczekiwanym wzrostem poziomu sciekow; w tym celu mozna uzy¢ korek

pneumatyczny lub zasuwe zatrzymujgcg doptyw.
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o Przekroczeniem dopuszczalnych pozioméw szkodliwych i niebezpiecznych
substanciji dla zycia lub zdrowia.

Otwarcie wiazu zbiornika, usytuowanego na jezdni lub chodniku, moze nastgpic
jedynie po nalezytym zabezpieczeniu obszaru robét ze wszystkich stron drogi. Otwor
wiazowy powinien by¢ oznaczony czerwong flagg ostrzegawczg, a w nocy oraz w razie
potrzeby, konieczne jest uzycie ostrzegawczego oswietlenia.
Pokrywa zbiornika powinna by¢ podnoszona przy pomocy hakéw lub podnosnikéw
wykonanych z materiatéw, ktdre nie generujg iskier.
Zaleca sie stosowanie hermetycznie zamknietych lamp akumulatorowych o napieciu
do 25 V lub przeciwwybuchowych latarek do oswietlenia wnetrza zbiornika. Dopuszcza
sie rowniez uzycie oswietlenia podtgczonego do sieci elektrycznej, ktére nie przekracza
12 V.
Uzycie otwartego ognia do odmrazania pokryw wiazowych oraz palenie tytoniu
podczas otwierania wiazu i pracy w zbiorniku jest zabronione.
Przed przystgpieniem do pracy wewnatrz zbiornika nalezy go przewietrzy¢, zdejmujac
pokrywe wiazowg. Po zakonczeniu wentylacji, trzeba sprawdzi¢ przy uzyciu
analizatorow chemicznych lub lampy bezpieczenstwa, czy wewnatrz nie ma substancji
szkodliwych lub niebezpiecznych. W przypadku braku efektdw naturalnego wietrzenia,
wskazany jest mechaniczny nadmuch powietrza przez co najmniej 10 minut przed
wejsciem do wnetrza zbiornika.
Pokrywy wiazowe zawieszone na zawiasach powinny by¢ zabezpieczone przed
niezamierzonym zamknieciem.
Osoba wchodzgca do zbiornika powinna pracowaé w parze skiadajgcej sie z
przynajmniej dwéch osob oraz nosi¢ odpowiednie srodki ochrony osobistej, w tym:

o szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng przytwierdzong do solidnego

elementu zewnetrznej konstrukciji,

o hetm ochronny oraz odziez zabezpieczajaca,

o aparat powietrzny lub rurke doprowadzajgcg powietrze,

o wlagczong lampe bezpieczenstwa.
Osoba asekurujgca powinna by¢ wyposazona w takie same srodki ochrony osobistej
jak pracownik wchodzacy do zbiornika.
Pracownicy asekurujgcy majg obowigzek pozostawaé na swoim miejscu przez caty
czas, gdy inny pracownik przebywa w zbiorniku.
Obejscie bez ochrony uktadu oddechowego jest dozwolone tylko wtedy, gdy ilos¢ tlenu

w powietrzu w zbiorniku wynosi przynajmniej 18% i nie wystepujg szkodliwe substancje
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w stezeniach przekraczajgcych dopuszczalne normy w miejscu pracy oraz nie ma
ryzyka ich pojawienia sie podczas pobytu pracownika w zbiorniku.

Decyzje o niewymaganiu ochrony uktadu oddechowego w przypadku spetnienia
wymienionych warunkéw moze podjg¢ wylgcznie osoba odpowiedzialna za
nadzorowanie pracownikéw.

Podczas obecnosci pracownikow wewnagtrz zbiornika wszystkie wlazy muszg by¢
otwarte, a jesli to nie wystarcza do zapewnienia odpowiednich parametréow powietrza,
nalezy jednoczesnie uzywac statego nadmuchu powietrza.

Transportowanie narzedzi, innych obiektéw oraz materiatdbw w obrebie zbiornika
powinno przebiega¢ w sposéb, ktéry nie bedzie stwarza¢ zagrozen ani utrudnien dla
pracownikéw tam zatrudnionych.

Wyjscia na dno zbiornikéw o gtebokosci do 6 metrow muszg byé wyposazone w klamry.
Dostep do zbiornikdw moze by¢ rowniez realizowany za pomocg opuszczanych drabin.
Zbiorniki w przepompowniach powinny mie¢ wentylacje grawitacyjng, ktéra zapewnia
przynajmniej dwie wymiany powietrza na godzine oraz umozliwia zainstalowanie
wentylatorow przenosnych, gwarantujgcych co najmniej dziesie¢ wymian powietrza w
ciggu godziny.

Podczas przeprowadzania przeglgdow, konserwacji lub napraw pomp, urzgdzenia
napedowe muszg byé wytgczone i odpowiednio zabezpieczone przed przypadkowym
wigczeniem.

Pracownik jest zobowigzany natychmiast poinformowaé swojego bezposredniego
przetozonego oraz dziat bezpieczenstwa i higieny pracy o wszelkich sytuacjach, ktére
moga stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia innych.

W przypadku pojawienia sie bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia,
pracownik ma obowigzek opusci¢ niebezpieczne miejsce i ostrzec innych o zagrozeniu,
a takze powiadomi¢ swego przetozonego, ktéry w sytuacji stwierdzenia takiego
zagrozenia podejmuje natychmiastowe dziatania, aby wstrzymac¢ prace, ewakuowaé
osoby oraz usungé¢ niebezpieczenstwo.

Obszar przepompowni powinien by¢ ogrodzony, aby byt niedostepny dla oséb trzecich
oraz dobrze oswietlony.

Caly teren wokét przepompowni powinien by¢ pielegnowany, a waty i groble ziemne
winny by¢ obsiane trawa.

Stanowiska do statej obstugi urzadzenh na otwartej przestrzeni muszg by¢ chronione

przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
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11. Uwagi koncowe

Wykonawca wspomnianego zakresu prac powinien dobrze zaznajomi¢ sie z catg

dokumentacja.

W przypadku korzystania z jakichkolwiek rozwigzan systemowych, nalezy w wycenie
uwzgledni¢ wszystkie komponenty danego systemu potrzebne do petnej realizaciji

zadan.

Bez wzgledu na poziom doktadnosci i precyzji dokumentacji opisujgcej ustuge
do zrealizowania, Wykonawca jest zobowigzany do osiggniecia zadowalajgcego
wyniku koncowego. W zwigzku z tym, zainstalowane systemy muszg utrzymywac

ustalone parametry.

Specyfikacje oraz opisy okreslajg minimalne standardy dla materiatow i systemow,

ktére sg konieczne do prawidlowego funkcjonowania projektowanego przedsiewziecia.

W kontekscie prac zwigzanych z realizacjg planowanej inwestycji, wszelkie uwagi,
rekomendacje, oraz opisy zawarte w rysunkach i dokumentacji technicznej sg

obowigzujgce.

Rysunki oraz opisy to dokumenty, ktore wzajemnie sie uzupetniajg. Wszystkie aspekty
opisane, ale nie przedstawione na rysunkach, lub z kolei te, ktore sg na rysunkach, ale
nie ujete w projekcie, powinny by¢ traktowane tak, jakby byty uwzglednione w obu

formach.

Przedstawione rozwigzanie stanowi podstawe projektowg i wymaga samodzielnej

analizy oraz weryfikacji we wtasnym zakresie.

W przypadku rozbieznosdci w jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosic¢

projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Niedopuszczalne jest zwiekszenie obcigzen ponad to, co zostato przyjete w projekcie.
Przy realizacji inwestycji moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania dodatkowych robét
nieujetych w projekcie, co zostanie opracowane w ramach Nadzoru Autorskiego.
Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiadac niezbedne
atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy i wymagania.

Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych o tozsamych

lub nie nizszych parametrach.
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B. CZESC RYSUNKOWA

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

01
02
03
04
05
06
07

. Plan sytuacyjny

. Schemat technologiczny

. Stacja zlewcza — rzut z géry
. Stacja zlewcza - rzut 3D

. Staja zlewcza — rzut z boku
. Cigg pomiarowy

. Stacja odwadniania i higienizacji osadu.
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